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O sistema de depdsito e reembolso (SDR) consiste numa estratégia para melhorar a reciclagem
de residuos de embalagens e reduzir o seu impacte ambiental. Este estudo, realizado no ambito
do projeto REAP - Reciclagem e Reembolso de Embalagens de aluminio e de PET (sistema
piloto), visou avaliar o desempenho ambiental da implementagdo do SDR na Universidade de
Aveiro para embalagens de polietileno tereftalato (PET) e de aluminio, através de uma analise
de ciclo de vida (ACV). Para o efeito, foram analisados dois cenarios: um cenario 1, de referéncia
(aplicado ao sistema de gestdo de residuos da universidade sem SDR) e outro com a
implementacdo do SDR com uma taxa de retorno de 40% (cenario 2). O estudo incluiu a anélise
do aumento da taxa de retorno (80%), aplicado ao cenario 2 para o fluxo embalagens de PET.
Os resultados mostraram que, para as embalagens de PET, o SDR (cenario 2) pode reduzir as
categorias de impacte ambiental entre 44% e 85%. Por outro lado, para as embalagens de
aluminio, a aplicagdo do SDR motivou 0 aumento de impacte, possivelmente, porque o volume
de embalagens depositadas ndo é suficiente para atenuar os impactes provenientes da extragédo
e processamento de matérias-primas para produgdo das maquinas de venda reversa. A analise
realizada a taxa de retorno confirmou a anterior suposi¢cdo, concluindo que o aumento da taxa
de retorno (de 40% para 80%) reflete uma reducgéo adicional média de 50% das categorias de
impacte. No geral, a aplicagdo do SDR permite reduzir o impacte ambiental do processo de
reciclagem, no entanto o seu sucesso depende do envolvimento da populagéo, da sensibilizagdo
ambiental e do reforgo do enquadramento legal nacional.

Sistema de depdsito e reembolso, avaliagao de ciclo de vida; garrafas PET,
latas de aluminio, maquinas de venda reversa
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The deposit-refund system (DRS) is a strategy to enhance packaging waste recycling and reduce
its environmental impact. In this study, which is part of the REAP project — Recycling and Refund
of aluminium and PET packaging (pilot system), was assessed the environmental performance
of implementing DRS at the University of Aveiro for polyethylene terephthalate (PET) and
aluminium packaging, using life cycle assessment (LCA). In the LCA, two scenarios were
analysed: a baseline scenario (applying the previous university’s waste management system,
without DRS) and a second scenario with DRS at a 40% return rate. The study also evaluated
the impact of return rate increase (80%), applied to scenario 2 for the PET packaging stream.
Results showed that, for PET packaging, DRS (scenario 2) can reduce environmental impact
categories by 44% to 85%. While, for aluminium packaging, the DRS implementation led to the
environmental impact increase, possibly due to the low volume of returned packaging, which is
insufficient to mitigate the reverse vending machine’s production process impact. This assumption
was confirmed by the return rate analysis, which showed an average reduction of the impact
categories of 50%, for the return rate increase (from 40% to 80%). Overall, while DRS can reduce
the environmental impact of the recycling process, its success depends on public engagement,
environmental awareness and the strengthening of the national legal framework.

Deposit-refund system, life cycle assessment, PET bottles, aluminium cans, reverse
vending machine
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O crescimento exponencial da populagdo associado ao crescimento proporcional de consumo
de recursos, tem contribuido para o aumento da produgédo de residuos, essencialmente de
embalagens (Gorgin et al., 2021; Malindzakova et al., 2022). As embalagens de bebidas de
plastico, como é o caso das garrafas de polietileno tereftalato (PET) e de aluminio sdo apontadas
como materiais criticos, atendendo a sua extensa e indevida utilizagdo Unica e dispersao no
ambiente (Malindzakova et al., 2022; UNEP, 2021), sendo urgente promover a sua reutilizacao e
reciclagem. Esta crescente preocupagao tem incentivado a revisdo das politicas europeias de
gestédo de residuos, incentivando a reintegragdo destes materiais como matéria-prima, numa
perspetiva de economia circular, com vista na preservagao de recursos naturais e na protegao
dos oceanos (Dahlbo et al., 2018; Malindzakova et al., 2022; Van Eygen et al., 2018).

A implementagao do sistema de venda reversa, também conhecido como sistema de depésito e
reembolso (SDR), incluindo as maquinas de venda reversa (MVR), tem originado um retorno
positivo na reciclagem destes materiais, registando uma taxa média de deposicdo de
embalagens de cerca de 80%, como € o caso da Croacia (90,7%), Paises baixos (70%) e Suécia
(88,2%) (RELOOP, 2022; Zia et al., 2022). No seguimento dos novos incentivos europeus e do
sucesso registado nestes paises, alguns estudos tém sido conduzidos com o propdsito de avaliar
o impacto ambiental da aplicacédo deste novo sistema. Em 2021, E. Gérgln et al. produziu uma
analise administrativa, técnica e econdémica da implementagcdo do SDR na Turquia. Com base
nos resultados, os autores concluiram que a implementagao do sistema poderia aumentar a taxa
de reciclagem até 70% para embalagens de PET, vidro e aluminio. Brizga (2024) avaliou o
impacte ambiental do SDR na regido costeira da Letdnia, face aos residuos marinhos e costeiros.
Para o ano de 2023, os autores reportaram uma redugao na produgao destes residuos de 69%,
52% e 48% para embalagens de plastico, aluminio e vidro, respetivamente, com a
implementacdo do sistema. Um estudo desenvolvido na Grécia, revelou que o SDR tem um
potencial de reducéo das emissdes de CO2 associadas ao processo de reciclagem de residuos
de embalagem de 30% a 70% (Razis e Anastassakis, 2023). Por fim, Zhou et al. (2023) realizou
uma avaliagdo de ciclo de vida do SDR para o fluxo de residuos de embalagens de PET, na
China, com base no modelo bottle-to-bottle. Os autores concluiram que o SDR reduziu as
emissdes de gases efeito de estufa de 0,538 kg COz/kggarrata PET € 0,00173 PE/KQgarrata PET, €M
relagcdo ao processo regular de reciclagem.

Na sequéncia das orientagdes estratégicas europeias, Portugal definiu normas para a
implementacao deste sistema tendo em vista as metas nacionais de reciclagem de embalagens
(de 70% em peso até 2030) presentes no Decreto-lei n.° 152-D/2017, relativo ao Regime
Unificado dos Fluxos Especificos de Residuos. Mais recentemente, a Unido Europeia publicou
um novo regulamento sobre residuos de embalagens (Regulamento (UE) n.° 2025/40) que prevé
que os Paises-Membros e os diferentes operadores econdémicos readaptem o seu
enquadramento legal e respetivas obrigagdes.

Ainda que, a implementagao deste sistema esteja bem consolidada noutros paises, 0 SDR é um
tema com limitada analise cientifica disponivel e, no caso de Portugal, muito recente. O projeto
REAP — Reciclagem e Reembolso de Embalagens de aluminio e PET — sistema piloto, foi
promovido pela Universidade de Aveiro para os seus campi (Campus do Castro e Campus de
Santiago) e polos de ensino de Oliveira de Azeméis (ESAN) e de Agueda (ESTGA) da
Universidade de Aveiro (UA), no dmbito do enquadramento legal nacional (Lei n.° 69/2018). O
projeto tem o propdsito de desmistificar esta metodologia, relativamente a separacao seletiva e
ao encaminhamento para reciclagem de embalagens, integrando as vertentes técnico-cientifica,
ambiental e social do SDR para embalagens de PET e de aluminio, em contexto académico.

O presente estudo foi desenvolvido no contexto do projeto REAP, com o propésito de avaliar o
desempenho ambiental da implementagao do SDR, para os fluxos de embalagem de bebida de
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PET e de aluminio, nos campi e polos de ensino, e tendo por base os dados reais de venda e
depdsito de embalagens, obtidos no primeiro ano do projeto.

O presente estudo teve como mote a analise de ciclo de vida (ACV) da implementagdo de um
SDR nos campi da UA, para os fluxos de residuos de embalagens de bebidas de PET e aluminio,
versus 0 modelo de recolha seletiva em ecoponto. O presente trabalho foi desenvolvido com o
objetivo de avaliar o impacto da aplicagao do SDR no processo de reciclagem dos residuos de
embalagens de bebidas, incluindo a avaliacdo do impacte da taxa de retorno no desempenho
ambiental do novo sistema de recolha.

O presente estudo comportou a ACV da implementacao de um sistema de incentivo ao SDR, nos
campi e polos de ensino da Universidade de Aveiro, para recolha de residuos de embalagem de
bebidas de PET e aluminio. Para o efeito, foram considerados os seguintes cenarios:

e Cendrio base ou cenario 1: correspondente ao sistema de gestdo de residuos,
anteriormente implementado na UA. Este sistema inclui a recolha seletiva e
indiferenciada dos residuos em analise, e respetivo transporte, triagem, tratamento e
eliminagcdo. No campi da UA é ainda incluido um processo de pré-triagem integrado no
parque de residuos da UA, composto por autocompactadores e contentores para
armazenamento;

e Cenario 2: correspondente a implementagao do SDR para uma taxa de deposigado de
embalagens de 40%. Para este cenario o sistema de incentivo ao SDR é adicionado ao
anterior cenario 1, ou seja, para além deste novo método de recolha de residuos de
embalagens s&o preservadas as tipologias de recolha de residuos, bem como todos os
processos (pré-triagem, transporte, tratamento e eliminagédo) considerados no cenario
anterior. A taxa de depésito considerada para este cenario (40%) foi o valor experimental
observado no primeiro ano de implementagéo do projeto REAP (Castro et al., 2023).

A analise destes dois cenarios foi realizada separadamente para embalagens de PET e aluminio,
uma vez que se trata de materiais com propriedades diferentes e, por conseguinte, com
necessidade de tratamento distintas.

O estudo inclui a analise da influéncia do parametro taxa de retorno nas categorias de impacte
ambiental. Para o efeito, foi utilizado o cenario 2 aplicado a recolha de residuos de embalagem
de PET, considerando a taxa de retorno de 40 % e de 80%. A taxa de retorno considerada (80%)
para a presente analise foi selecionada com base nos valores obtidos para Estados-Membros,
onde o sistema ja se encontra bem estabelecido. Por fim, os valores das categorias de impacte
resultantes foram comparados para os diferentes cenarios.

O estudo foi direcionado para a andlise do fluxo de garrafas de PET e de latas de aluminio, no
qual os residuos de embalagens encaminhadas para reciclagem foram definidos como produto
do sistema. As entradas e saidas consideradas para analise dos sistemas foram determinadas
em funcao da unidade funcional (UF) de 1 tonelada de residuos de embalagem (PET ou aluminio)
encaminhados para reciclagem, também considerado como fluxo de referéncia (REELOOP,
2022).

Os sistemas em analise, representados na figura 1, incluiram a taxa de recolha seletiva de
embalagens, o transporte e pré-triagem realizada no ambito do SGIR dos campi, o
encaminhamento e tratamento de residuos em unidades, de operadores parceiros, de triagem
(considerando consumos energéticos e materiais) e de tratamento mecanico e biolégico (TMB)
e a rejeicao de residuos em aterro sanitario. O cenério 1 serviu de base para o desenvolvimento
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do segundo cenario, o qual inclui a implementacdo de um SDR, com uma taxa de deposig¢édo de
embalagens em MVR de 40% (Castro et al., 2023). O processo do SDR inclui a produgéo,
utilizagao e fim de vida da MVR.

O SGIR, integrado nos campi da UA, incluiu a distribuicdo de ecopontos pelos departamentos, a
definicdo de pontos de recolha com contentores de capacidade superior, a recolha ponto-a-ponto
por meio de uma carrinha elétrica e a recegao e pré-triagem dos residuos no Parque de Residuos
(PR), localizado no Campus do Castro. No PR os residuos indiferenciados sdo compactados e
armazenados em autocompactadores com capacidade volumica de 25m?3, enquanto os residuos
resultantes da recolha seletiva sdo armazenados em contentores de 35m?3. Estes residuos, da
recolha indiferenciada e seletiva, sdo encaminhados para tratamento em unidades de TMB e de
triagem, respetivamente. Nas unidades de tratamento foram apenas considerados consumos
energéticos. Para o refugo resultante da triagem, foi considerada a sua deposicdo em aterro
sanitério.

O SDR integra a disponibilizacdo de 6 MVR (assim como implementado na UA) prontas para
receber embalagens de PET e latas de aluminio. As MVR permitem a compactagdo das
embalagens, reduzindo o seu volume em cerca de 90% (Jadayil et al., 2023). Para estes
equipamentos foi considerado um tempo de vida util de 10 anos e o seu desmantelamento,
separagao e valorizagdo material aquando do seu fim de vida (RVM Systems, 2023). Associado
aimplementagéo do SDR foi definido, no seguimento do Despacho n® 6534/2019, foram definidos
valores de reembolso de 0,02€ para embalagens com capacidade entre 0,1L a 0,5L e de 0,05€
para embalagens com capacidade entre 0,5L e 2L. Os volumes das embalagens considerados
estdo de acordo com o volume das embalagens disponibilizadas nos pontos de venda da
Universidade de Aveiro.

Para a presente ACV foram consideradas um total de 137979 embalagens de PET e 107562
latas de aluminio adquiridas nos pontos de venda dos campi e polos da UA (consumos
contabilizados no &mbito do protejo REAP para o ano de 2019).

A fronteira definida na ACV ndo incluiram a producédo de embalagens de bebidas (garrafas de
PET e latas de aluminio), o processo de valorizagao/reciclagem do residuo de embalagem de
PET e de aluminio e a produgao, utilizacdo e fim de vida dos equipamentos das unidades de
triagem, de TMB, aterro e contentores que servem os campi e polos da UA.

O estudo inclui ainda uma analise relativa para uma conjetura melhorada do cenario 2, para o
qual é proposto uma taxa de 80% de deposi¢ao de embalagens de PET nas MVR, nos campi e
polos da UA.
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Legenda
Eletricidade — um fluxi de entrada
Transporte elétrico (transporte utilizado no Campus da Universidade de Aveiro)
Transporte de residuos para tratamento/triagem

e Identifica os fluxos/processos associados apenas ao SGIR dos campi da UA

Figura 1. Fluxograma dos cenarios em analise, para embalagens de PET e de aluminio desde o consumo
até ao seu tratamento e envio para a unidade de reciclagem, aplicado ao caso de estudo da Universidade
de Aveiro

3.1 Recursos

O estudo teve por base as normas ISO 14040:2006 e ISO 14044:2006, definidas para a ACV de
um determinado produto. AACYV foi concretizada no software OpenLCA (verséo 1.10) e suportada
pela base de dados Ecoinvent (versao 3.9.1 — Cutoff LCI).
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A analise de inventario inclui a introducado de fluxos fisicos como matérias-primas, materiais,
energia, transporte, produtos, semi-produtos, emissées e produtos-residuos, baseados no
modelo gate-fo-gate. A informagao secundaria, como é o caso da deposicdo de residuos de
embalagens de PET e de aluminio em aterro, foram utilizados processos da base de dados
Ecoinvent.

A metodologia de avaliagcdo de impacte aplicada foi CML (baseline — versao 4.4, janeiro 201).
Esta metodologia € amplamente utilizada por multiplas empresas, devido a sua robustez e
consisténcia em estudos prévios (Roche et al., 2023). Considerando o principal objetivo do
estudo, as categorias de impacte em analise selecionadas foram o potencial de acidificagcéo (AP),
o potencial de aquecimento global (GWP 100), os potenciais de esgotamento de recursos
abidticos naturais (ADP (naturais)) e fésseis (ADP (fésseis)) e potencial de eutrofizagdo (EP).

Nas figuras 2 e 3 estado representados os valores resultantes da andlise de impacte do ciclo de
vida (AICV) para as embalagens de bebida de PET e de aluminio, respetivamente, aplicados aos
cenarios 1 e 2. O tratamento de resultados tem por base a definicdo de processos, com o
propdsito de identificar o fator com maior influéncia nas categorias de impacte. Para o efeito,
foram definidos os processos MVR (inclui a produgéo, utilizacdo e fim-de-vida das MVR), PR
(inclui os consumos energéticos e de transporte associados ao SGIR nos campi da UA),
transporte de residuos até as unidades de tratamento (unidades de triagem e de TMB), consumo
energético das unidades de tratamento (unidades de triagem e TMB) e a rejei¢do dos residuos
em aterro. Para o estudo da ACV foi determinada, para cada processo, a respetiva fragao relativa
para cada categoria de impacte, para os cenarios 1 e 2.

Com base na AICV realizada para o fluxo de residuos de embalagens de PET (figura 2), a
implementacao do SDR na UA para uma taxa de retorno de 40%, (cenario 2) permitiu reduzir as
categorias de impacte AP, GWP100, ADP (fésseis) e EP, em -44%, -73%, -53% e -85%,
respetivamente. Estes resultados validam a eficiéncia da implementagcéo do SDR, uma vez que
promove a criacdo de um fluxo de residuos de embalagens de PET limpo (ndo contaminado por
outros residuos) e direto para unidades de reciclagem. Este novo fluxo, por ter reduzidas
necessidades de triagem e tratamento, motiva o decréscimo acentuado do impacte ambiental
dos processos, nhomeadamente, a diminuicdo dos consumos energeéticos em unidades de
triagem e de TMB e decréscimo da quantidade de rejeitados depositados em aterro.
Paralelamente, a implementagdo do SDR gerou o aumento da categoria de impacte ADP
(naturais) em cerca de +100%. O aumento do impacte associado ao esgotamento de recursos
abidticos naturais surge no ambito do processo de producdo de MVR, que integra a extracao e
processamento de matérias-primas/recursos virgens. E importante salientar que na presente
ACV néo foi considerada a criagdo das unidades de tratamento e triagem de residuos e produgéo
dos respetivas maquinas e equipamentos, ao contrario do SDR o qual integrou a producéo das
MVR. Portanto, estes resultados estdo de acordo com o esperado, ndo obstante & possivel
reduzir o impacto da produgdo das MVR aumentando o seu tempo de vida util, mediante
manutengéao e limpeza adequada (RVM Systems, 2023).

Na AICV aplicada ao fluxo dos residuos de embalagem de bebida de aluminio (figura 3)
observou-se o0 aumento das categorias de impacte com a implementacédo do SDR para uma taxa
de retorno de 40% (cenario 2). Apesar disso, na transicdo do cenario 1 para o 2 foi possivel
verificar a redugado das categorias de impacte para os processos de rejeicao de residuos em
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aterro e de consumos energéticos nas unidades de tratamento. Por exemplo, para a categoria
ADP (fésseis) verificou-se uma reducao de até -31% e -22%, para a deposi¢cdao em aterro e para
0 consumo energético em unidades de tratamento, respetivamente. Como representado na figura
3, o acréscimo de impacte no cenario 2 esta diretamente relacionado com a produgao e utilizagao
das MVR, constituindo 70% a 100% do impacte ambiental total do cenario 2, para o fluxo do
aluminio. Este aumento de impacte é consequéncia da baixa massa volumica das embalagens
de aluminio, ou seja, o numero (107562) de latas de aluminio adquiridas nos pontos de venda
dos campi e polos da UA representa uma massa pequena e francamente menor que a massa
das 137979 embalagens de PET, ndo permitindo usufruir da mesma rentabilidade de uso das
MVR para os dois tipos de material (PET e aluminio). Atendendo ao facto que a UF da presente
ACV ¢ 1 tonelada de residuos de embalagem encaminhada para reciclagem, prevé-se que seja
possivel reduzir o impacte da geracao do equipamento mediante o aumento da quantidade de
embalagens de aluminio depositadas. Portanto, tirando partido do maximo de capacidade das
MVR é possivel beneficiar do conceito de “economia de escala”, numa perspetiva de
sustentabilidade ambiental e social do projeto.

A parte do processo de produgdo, utilizacdo e fim-de-vida das MVR, embora a AICV para os
fluxos de embalagens de PET e de aluminio apresentem tendéncias semelhantes, aquando da
implementacao do SDR, nao é adequado fazer a comparacgao direta dos fluxos. Isto porque trata-
se de dois materiais com propriedades fisicas e quimicas diferentes, para as quais serdao
afetados tratamentos, consumos de energia e de transporte distintos.

100% 1
90% +
80% +
70% 1
60%
50%
40% 1
30% T
20%
10% +

0%

@Produgdo, utilizagao e fim-
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Figura 2. Andlise relativa das categorias de impacte para os cenarios 1 e 2, para uma taxa de deposicéo
de embalagens de PET em MVR de 40% (Cenario 2), para os campi e os polos de ensino (ESAN e
ESTGA) da UA
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Figura 3. Andlise relativa das categorias de impacte para os cenarios 1 e 2, para uma taxa de deposigao
de embalagens de aluminio em MVR de 40% (Cenario 2), para os campi e os polos de ensino (ESAN e
ESTGA) da UA
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4.2 AICV do cenario 2 otimista

Considerando o impacte da taxa de retorno, apontada como crucial na secc¢éo 5.1, denotado foi
realizada uma analise relativa da otimizacdo do SDR. Esta analise, representada na figura 4,
viabiliza a avaliagdo do desempenho ambiental do SDR para uma taxa de depodsito de
embalagens em MVR de 80%. Esta conjetura foi aplicada ao cenario 2 para o fluxo de
embalagens de PET.

Os resultados obtidos permitiram comprovar a redugao de impacte para 50%, 38%, 51%, 46% e
21% das categorias de impacte AP, GWP100, ADP (naturais), ADP (fésseis) e EP,
respetivamente. Esta dedugdo adveio do aumento do numero de embalagens de PET
depositadas nas MVR, enviadas diretamente para unidades de reciclagem, e da consequente
redugdo da quantidade de residuos gerados com necessidades de tratamento (triagem e TMB)
e de rejeitados em aterro. Portanto, assim como previsto na secgédo 5.1 o aumento da taxa de
deposicdo de embalagens em MVR promove a melhoria do desempenho ambiental deste SDR,
ressaltando a reducéo de impacte associada a produgéo dos equipamentos.

Este sistema representa uma mais-valia no ambito da valorizacdo destas embalagens,
proporcionando redugbes de impacte associadas seu tratamento de pré-reciclagem. A
implementacado do SDR aliada ao aumento da taxa de deposi¢cao de embalagens demonstrou
uma melhoria significativa do seu desempenho ambiental. Contudo, este progresso tem
agregado uma componente social muito forte, que exige um intenso trabalho de sensibilizagdo
ambiental (3drivers & APA, 2018). E, portanto, fundamental o investimento neste dominio tanto
na divulgacao das funcionalidades e vantagens deste sistema, como no incentivo a adog¢ao do
SDR, considerando a sua integragdo na gestdo e valorizagcao de residuos e contribuicdo no
cumprimento das metas nacionais e europeias para a reciclagem.
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Figura 4. Analise relativa das categorias de impacte para a otimizagdo do cenario 2, com incluséo de um
SDR, comparando as taxas de 40% e 80% para deposi¢cao de embalagens em MVR. Andlise aplicada a
garrafas de PET, para os campi e os polos de ensino (ESAN e ESTGA) da UA.

4.3 Anadlise de Sensibilidade

Com o propdsito de avaliar o impacte das distancias, afetas aos trajetos para transporte de
residuos até a unidade de tratamento, no desempenho ambiental do sistema, foi realizada uma
analise de sensibilidade ao processo de transporte. No entanto, por se tratar de viagens dentro
do mesmo distrito, foram verificadas varia¢des inferiores a 1% para as categorias de impacte em
analise, para os campi e polos de ensino da UA.

5 Conclusao
A implementacdo do SDR surge no ambito da valorizagdo de residuos de embalagens com o

proposito de sensibilizar e incentivar a separacao de residuos e, consequentemente, aumentar
a quantidade e a qualidade do material reciclavel. O sistema consiste na recolha unimaterial e
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limpa (sem contaminagdes) e teve como mote a reducao do impacte do tratamento do material,
a reducédo da quantidade de refugo resultante do tratamento e o aumento da quantidade e
qualidade de material encaminhado para reciclagem. O presente estudo teve lugar no dmbito do
projeto REAP, com vista na anélise do desempenho ambiental da implementagdo do SDR com
uma taxa de deposicéo de 40% nos campi e polos (ESAN e ESTGA) da Universidade de Aveiro,
para os fluxos de embalagens de PET e de aluminio.

A ACV realizada para as embalagens de PET permitiu concluir que a implementagdo do SDR
permite reduzir o impacte ambiental do sistema de recolha e tratamento deste fluxo de residuos
de embalagens. Estes resultados sio reflexo do decréscimo da produgao de residuos de
embalagem com elevadas necessidades de tratamento (triagem e TMB), e da reducdo da
quantidade de residuos de embalagem depositados em aterro. No entanto, a produgéo de MVR,
necessdaria a implementacdo do sistema de incentivo, expressou aumento da categoria de
impacte de ADP (naturais) em cerca de +100%.

Na AICV elaborada para embalagens de aluminio, apesar da redugcdo do impacte relativo ao
tratamento e deposicdo de residuos, destacou-se o aumento do impacte ambiental com a
implementacédo do SDR, também associado a producao da MVR. Estes resultados veem alertar
para a dependéncia da eficiéncia do sistema na rentabilizando a sua utilizagao, bem como, da
importancia de prolongar o tempo de vida util das MVR, aumentando o seu tempo de vida util,
por meio de uma manutengéo e limpeza adequadas.

Com base nos resultados obtidos e conclusdes retiradas, foi analisada a influéncia do aumento
da taxa de deposigao, aplicado ao cenario 2 para o fluxo de embalagens de PET. Para o efeito,
foram recalculadas as categorias de impacte para uma taxa de retorno de 80%, os resultados
foram comparados com o cenario 2 (para uma taxa de retorno de 40%). Para esta circunstancia
verificou-se uma significativa redugcdo de impacte, em grande parte associado a melhoria do
desempenho ambiental do processo de producdo da MVR (relativizado a quantidade de
embalagens depositadas).

A parte dos resultados, & importante realgar que a taxa de deposicdo &€ uma varavel de
componente social, portanto o seu crescimento € essencial e dependente do investimento na
sensibilizagdo ambiental e no reforgo de incentivos e enquadramento legal do SDR.
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